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MANUEL SEBASTIAN GRANIEL BURELO, SECRETARIO DE BIENESTAR,
SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO DE TABASCO, EN EJERCICIO DE LAS
ATRIBUCIONES QUE ME CONFIERE EL ARTICULO 14 FRACCION XXI DE LA LEY
ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO DEL ESTADQ DE TABASCO; 9 FRACCION VI
DEL REGLAMENTO INTERIOR DE LA SECRETARIA DE BIENESTAR,
SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO; 215 DE LA LEY DE PROTECCION
AMBIENTA DEL ESTADO DE TABASCO: APARTADO CUARTO Y QUINTO DE LA
DECLARATORIA DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA REALIZAR ACCIONES
INMEDIATAS DE MITIGACION, RESTAURACION Y CONSERVACION DE LA
RESERVA ECOLOGICA “LAGUNA DE LAS ILUSIONES” UBICADA EN EL
MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO: Y

CONSIDERANDO

PRIMERO.- Que la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos reconoce en
su articule 4°, parrafo quinto que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. En tanto, a nivel estatal, la Constitucién Politica del Estado
Libre y Soberano de Tabasco, en su articulo 2, fraccidn XXXIX, dispone que toda persona
tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado; que las autoridades instrumentaran
y aplicaran, en el ambito de su competencia, planes, programas y acciones destinadas a
la preservacién, aprovechamiento racional, proteccién y resarcimiento de los recursos
naturales, de la flora y la fauna existente en su territorio; a prevenir, evitar y castigar toda
forma de contaminacion ambiental; feniendo, los ciudadanos, la ebligacién y el derecho
de contribuir, participar y exigir la preservacion, restauracion y el equilibrio ecolégico.

SEGUNDO.- Mediante Acuerdo de fecha 8 de febrero de 1995, publicado en el Periodico
Oficial del Estado, nimero 5470 se declaré a la Laguna de las llusiones, Area Natural
Protegida, con el caracter de Reserva Ecolégica, ubicada en el Municipio de Centro,
destinada a la proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas naturales de
Tabasco, con la finalidad de brindar espacios para la recreacion, educacion,
aprovechamiento e investigacion ecolégica.

TERCERO.- El articulo 215 de la Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco
faculta a la Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico para emitir los
programas de emergencia ambiental, en las que se estableceran las acciones y
condiciones que se aplicaran para hacerle frente a la emergencia ambiental.

CUARTO.- EI 01 de octubre de 2002, en el Supiemento K, al Periddico Oficial del Estado,
edicion 8355, se publicd la Declaratoria de Emergencia Ambiental para Realizar
Acciones Inmediatas de Mitigacion, Restauracion y Conservacion de la Reserva
Ecolégica “Laguna de las llusiones” ubicada en el Municipio de Centro, Tabasco, con la
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finalidad de emprender acciones inmediatas que disminuyan la concentracion de
contaminantes y el riesgo ambiental causado por actividades humana y fenémenos
naturales.

El apartado cuarto de la Declaratoria de Emergencia Ambiental, mandaté a la Secretaria
de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico, para que en calidad de autoridad
ambiental estatal, emita el Programa de Emergencia Ambiental en el que se establezcan
las medidas que se deberan aplicar para mitigar, restaurar y preservar el medio ambiente
afectado asi como las acciones y condiciones bajo las cuales permaneceran vigente
dichas medidas, programa que debera establecer medidas urgentes de conservacion,
rehabilitacion y restauracion de la infraestructura con la que cuenta la Reserva Ecolégica
"Laguna de las llusiones”.

QUINTO.- En este sentido, y atendiendo a lo dispuesto en el apartado de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental para Realizar Acciones Inmediatas de Mitigacién, Restauracion
y Conservacion de la Reserva Ecologica “Laguna de las llusiones” ubicada en el
Municipio de Centro, Tabasco, se realiza el Programa de Emergencia Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y fundado, he tenido a bien emitir el siguiente:

PROGRAMA DE EMERGENCIA AMBIENTAL PARA LA
RESERVA ECOLOGICA LAGUNA DE LAS ILUSIONES
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I. INTRODUCCION.

l.a Laguna de las llusiones, ubicada en la parte Norte de la Ciudad de Villahermosa,
Tabasco es un ecosistema inmerso en la mancha urbana de la capital tabasqueiia,
convirtiéndola en un icono representativo, el cual brinda servicios ecosistémicos en
beneficio de la ciudadania.

Su caracteristica de ser urbana la convierte en un espacio de facil acceso a ciudadanos
para el recreo y esparcimiento familiar, recibiendo el impacto de sus visitantes, la mancha
urbana y el crecimiento de comercios y empresas de servicio, lo que se refleja en el
deterioro de la calidad del agua, concentracion de sedimentos, aporte de residuos sélidos
urbanos y proliferacion de especies invasoras.

Por lo anterior el Gobierno del Estado de Tabasco ha buscado y planteado estrategias
para su conservacion como lo es la designacion de un equipo de especialistas y personal
de campo que realiza recorridos frecuentemente a fin de detectar irregularidades que
atentan con su condicién natural, para que en coordinacion con autoridades de los tres
ordenes de gobierno atienden con la premisa de contribuir en su conservacion.

El monitoreo de la flora y la fauna en coordinacién con las autoridades federales y el
municipio de Centro ha sido un referente de éxito ante otros cuerpos de agua y ejemplo
de ello es la existencia de manaties, cocodrilos de pantano, quelonios, aves y peces de
la region.

Con la finalidad de dar continuidad y redoblar los esfuerzos para su conservacion se
plantea |a realizacion de acciones emergentes para frenar el deterioro de la sefialada y
sentar las bases para conservar el embalse.

Il. ANTECEDENTES.
Mediante Acuerdo de fecha 8 de febrero de 1995, publicado en el Periédico Oficial del
Estado, numero 5470, la “Laguna de las llusiones” fue declarada como Area Natural

Protegida (ANP) con la categoria de “Reserva Ecolégica”.

En el ano 2005, se instalaron colectores perimetrales para captar descargas de aguas
negras provenientes de las colonias Lindavista y Prados de Villahermosa.
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El 25 de septiembre de 2019, se declaré el Programa de Manejo y Conservacion de la
“Reserva Ecolégica Laguna de las llusiones”, en el que se establecen lineamientos para
su conservacion.

Con fecha 01 de octubre de 2022, se publicé en el Suplemento K del Periodico Oficial del
estado de Tabasco, edicién 8355, la Declaratoria de Emergencia Ambiental para Realizar
Acciones Inmediatas de Mitigacion, Restauracion y Conservacién de la Reserva
Ecoldgica “Laguna de las llusiones” ubicada en el municipio de Centro, Tabasco.

lll. OBJETIVOS.

Generales.

Establecer las medidas a implementar para mitigar, restaurar y preservar el medio
ambiente afectado a causa de contaminantes generados por actividades humanas y
fenémenos naturales en el Area Natural Protegida “Reserva Ecolégica Laguna de las
llusiones”, estableciendo las responsabilidades y coordinaciones institucionales para
su atencion.

Sefialar las condiciones en las cuales se desarrollaran y aplicaran las medidas de
mitigacion, restauracion y preservacién, asi como su vigencia, método de empleo,
exenciones y modificaciones en su caso.

Establecer las medidas urgentes de conservacion, rehabilitacién y restauracion de la
infraestructura con la que cuenta la reserva ecolégica.

Especificos.

Contribuir a la recuperacion de la dinamica poblacional del Area Natural Protegida
Reserva Ecologica “Laguna de las llusiones”.

Destinar recursos publicos para atender la degradacion del ambiente del Area Natural
Protegida Reserva Ecolégica “Laguna de las llusiones’”.

Brindar espacios y areas verdes, adecuados para la convivencia humana.

Rehabilitar y activar los sedimentadores para mejorar la calidad ambiental de la
Laguna de las {lusiones.
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- Rehabilitar y equipar infraestructura existente para que los procesos biolégicos se
~ mantengan en la Laguna de las llusiones. ' '

- Captar y direccionar agua para mejorar la calidad del recurso hidrico de la Laguna de
las llusiones.

- Implementar el uso de nuevas tecnologias para la recuperacion de los procesos
ecologicos de la Reserva Ecologica “Laguna de las llusiones”.

- Promover la colaboracion interinstitucional para realizar acciones de conservacion en
la Reserva Ecolégica “Laguna de las llusiones”.

- Coordinar la participacién ciudadana para la conservacion de la Reserva Ecologica
“Laguna de las Ilusiones”.

IV. AMBITO GEOGRAFICO DE APLICACION.

Las acciones se realizaran en la Reserva Ecolégica Laguna de las llusiones localizada
en la zona centro-norte de la ciudad de Villahermosa, Tabasco. Sus coordenadas
geograficas son 17° 59" y 18° 01" de latitud Norte, 92° 56" y 92° 55" de longitud Oeste. La
superficie es de 259.2 ha. Comprende un anillo perimetral de 10 metros, contados a partir
de la cota 6.40 metros sobre el nivel del mar (msnm). Presenta variaciones significativas
en su area perimetral, derivadas de la interaccion de los factores biofisicos y las
actividades humanas (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizacién de la Laguna de las llusiones.
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V. GLOSARIO.

Aguas pluviales. Aquellas que precipitan de la atmésfera de forma natural, ya sea en
forma de lluvias, nieve y/o granizo.

Aguas residuales. Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas
de usos publice urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario,
de las plantas de tratamiento y en general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas.
Anoxia: Falta o disminucién de oxigeno en las células, los 6érganos o la sangre.

ANP. Area Natural Protegida.

Batimetria. Levantamiento topogréfico del relieve de superficies del terreno cubierto por
el agua.

Calidad del agua. Condicién del agua que cumpla las caracteristicas quimicas, fisicas y
biolégicas para uso humano y beneficio para la fiora y fauna.

CF. Coliformes Fecales.
CONABIO. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONAGUA. Comision Nacional del Agua.

Cianobacterias. Algas verde-azules que causan la mayoria de las proliferaciones toxicas
en cuerpos de agua dulce y de preocupacién para la salud publica.

Contaminacién. Presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o cualquier
combinacion de ellos que cause un desequilibrio ecolégico.

DBOs. Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias.

Desazolve. Es la rehabilitacién, recuperacién y limpieza de diversos cuerpos de
conduccion y almacenamiento como son: rios, canales, presas y lagunas, para
incrementar y/o recuperar la capacidad hidraulica perdida por el azolve acumulado con
el paso del tiempo, mediante extraccion del mismo con maquinaria pesada especializada,
draga de arrastre y/o draga marina para el caso de cuerpos de agua de mayor caudal y
area hidraulica.
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Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
‘elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Dragado: Es el conjunto de operaciones necesarias para la extraccion, el transporte y el
vertido de materiales situados bajo el agua, ya sea en el medio marino, fluvial o lacustre.

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.

Ecosistema acuatico. Son unidades naturales de interaccién de organismos vivos y
elementos abidticos en un ambiente acuatico, es decir, dentro, sobre o préximo del agua.

Especie. Unidad basica de clasificacion taxondmica formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia feértil,
compattiendo rasgos fisonomicos y requerimientos de habitat semejantes.

Especie domeéstica. Especies de animales que se han adaptado a los ambientes
caseros y estan acostumbrados a convivir con el ser humano.

Especies exéticas. Especie que se encuentra fuera de su area de distribucion original o
nativa (historica o actual), ho acorde con su potencial de dispersion natural.

Especies nativas. Especie que se encuentra dentro de su area de distribuciéon natural u
original (histérica o actual), acorde con su potencial de dispersion natural; es decir sin la
ayuda o intervencion del ser humano. Dicho de otra forma, la especie forma parte de las
comunidades bioticas naturales del area.

Eutrofizacién. Es un fenémeno que produce efectos irreversibles en los ecosistemas
donde se desarrolla. El proceso consiste en el enriguecimiento de nutrientes, sobre todo
nitrégeno y fésforo, en un ecosistema acuatico.

Fauna autéctona. Conjunto de especies animales que habitan en una regién geografica,
que son propias de un periodo geologico.

Flora aldctona. Especies de flora introducidas de forma deliberada o accidental, que
amenazan la supervivencia de las autéctonas.

Floraciones de algas. Resultado visible de la mulitiplicaciéon y acumulacién de
organismos del fitoplancton en horas o dias, favorecidos por cambios en parametros
ambientales como el aumento de temperatura, nutrientes disponibles (principalmente
nitrégeno y fosforo) entre otros.
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Fuertemente contaminada. Aguas superficiales con considerable impacto de descargas
de aguas residuales crudas municipales y no municipales.

Habitat. Sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por organismos, por una
poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

LGEEPA. Ley General de Equifibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.
LPAET. Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco.
NMP. Namero Mas Probable.

Proliferacion de algas verde azules. Incremento y crecimiento de cianobacterias en las
masas de aguas, que pueden causar dafio a las personas, los animales o ecosistemas
locales.

Reforestacion. Operacion destinada a repoblar con arboles zonas donde ya no existen
0 quedan pocos arboles.

RELI. Reserva Ecolégica Laguna de las llusiones.

Residuos sélidos urbanos. Son los generados en las casas-habitacion, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos consumidos y de sus envases, embalajes 0 empagues; asi como los residuos
que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica
gue genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de
las vias y lugares publicos, siempre gue no sean considerados por esta Ley como
residuos de otra indole.

SBSCC. Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico.

VI. JUSTIFICACION DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL.

Que en México el articulo 4, parrafo quinto, de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, establece como derecho humano que toda persona tiene derecho a
un medio ambiente sanc para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto
a este derecho.
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Que en el articulo 2, fraccibn XXXIX de la Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Tabasco, se establece que toda persona tiene derecho a un ambiente
saludable y equilibrado, y que seran las autoridades quienes instrumentaran y aplicaran
las acciones destinadas a la preservacion, aprovechamiento racional, proteccion y
resarcimiento de los recursos naturales, de la fiora y la fauna existentes en el Estado.

En cumplimiento a lo que establece la Ley de Proteccibn Ambiental del Estado de
Tabasco, en sus articulos 1, 2, 11 fraccién I; 215, 216 y 217 en los que se oforgan
facuitades y atribuciones a la Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio
Climatico, en materia ambiental, y;

Con base en la Declaratoria de Emergencia Ambiental para realizar acciones inmediatas
de mitigacion, restauracion y conservacion de la Reserva Ecoldgica “Laguna de [as
llusiones” publicada en el Suplemento K al Periodico Oficial del Estado de Tabasco,
edicion 8355 de fecha 1 de octubre de 2022.

Asi como en seguimiento a las conclusiones y recomendaciones del Dictamen Técnico
Ambiental de la Laguna de las llusiones, Villahermosa, Tabasco, México; en el que los
analisis de los datos de calidad de agua, asi como los registros de decesos de
organismos y batimetrias del Vaso Cencali, confirman que esta area se encuentra
ALTAMENTE EUTROFIZADA, y de no realizarse medidas urgentes para evitar el aporte
de aguas negras, reducir la concentracion de coliformes fecales e incrementar el tirante
de agua, se azolvara.

Lo anterior, propiciara el crecimiento de plantas enraizadas, y las funciones que
actualmente mantiene como reguladora y receptora de aguas fluviales se perderan,
transmitiendo este servicio ecosistémico a la zona del Parque Tomas Garrido, creando
las condiciones para convertirse en un embalse hiper eutrofizado.

Vil. CALIDAD DEL AGUA.

Para propositos del presente Programa de Emergencia Ambiental, se evalu6 la calidad
del agua de la Laguna de las llusiones, con los registros generados del afio 2005 al 2022
por el Laboratorio Ambiental de la Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambid
Climatico. Se consideraron 3 parametros indicadores para aguas superficiales
establecidos por la CONAGUA, que muestran la influencia humana desde el punto de
vista de la afectacion por la presencia de centros urbanos e industriales y de acuerdo a
sus criterios, permiten reconocer gradientes de .calidad que van desde una condicion
relativamente natural o sin influencia de la actividad humana hasta agua que muestra



19 DE NOVIEMBRE DE 2022 PERIODICO OFICIAL

11

BIENESTA

ECRETARIA DE BIEN AR
SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

]
ARG

indicios o aportaciones importantes de descargas de aguas residuales municipales y no
municipal. ‘ ' '

1. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Mide la cantidad de materia organica presente
en los cuerpos de agua; su incremento indica presencia de sustancias provenientes de
descargas de la red domiciliaria o industriales.

El parametro indica que la Laguna de las llusiones esta CONTAMINADA (con una
concentracion promedio de 53.9 mg/L), de acuerdos a la escala de clasificacion de la
CONAGUA lo que confirma metodolégicamente la presencia de descargas de aguas
residuales crudas principalmente de origen municipal.

2. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs). Es un indicador de la cantidad de materia
organica biodegradable presente en el agua. Su incremento provoca la disminucién del
contenido de oxigeno disuelto en el cuerpo de agua, disponible para las formas de vida
acuatica, creando condiciones de “anoxia” con la consecuente afectacion a los
ecosistemas acuaticos.

Con base a la DBOs, la Laguna de las llusiones, muestra una calidad ACEPTABLE
(concentracion promedio de 8.8 mg/L); de acuerdo a la clasificacion de CONAGUA, es
agua con indicios de contaminacion, con capacidad de autodepuracién o con descargas
de aguas residuales.

3. Coliformes Fecales (CF). Estos microorganismos provienen de la materia fecal de
humanos o animales. Su presencia en el agua es un indicio de contaminacion con aguas
residuales u otro tipo de desechos en descomposicion.

El grado de calidad requerida para la proteccién de la vida de agua dulce, es decir, para
mantener las interacciones e interrelaciones de los organismos vivos en la RELI, de
acuerdo al equilibrio natural de los ecosistemas de agua dulce continental, los CF no
deben exceder los 200 NMP/100 mL; de acuerdo a CE-CCA-001/89 (Criterios Ecologicos
de la Calidad del Agua. DOF, 1989); este limite también es el requerido en agua para uso
recreativo con contacto primario es decir en actividades de esparcimiento, que garantiza
la proteccién de la salud humana, por lo que este espacio de convivencia en las
condiciones actuales es un riesgo sanitario.

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM 001-SEMARNAT-2021 que establece los
limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la naciéon, el Limite Maximo Permisible de CF en lagunas es de
250 NMP/100mL.
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NMP/100mL a los 240,000 NMP/100ml.

Fuente: Registros de calidad del agua, Laboratorio Ambiental de la Secretaria de

Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico.

VIil. BATIMETRIA.

AZOLVAMIENTO DEL VASO CENCALL

Imagen 1. Aspecto del Vaso Cencali donde se aprecia el afloramiento de sedimentos.
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Una de las zonas identificadas con mayor desequilibrio ecolégico es el Vaso Cencali con
un area de 3.1 Has., cuya entrada principal de agua es el Canal de Malda que funciona
como colector de aguas pluviales.

El Vaso Cencali se comporta hidrolégicamente como una laguna de sedimentacion, con
escurrimientos de agua pluvial y residual, con aporte de sedimentos que se incorporan a
la Laguna de las llusiones, son acarreados de las calles que lo rodean (cuenca
hidrolégica), ademas de los residuos depositados directamente por los ciudadanos, entre
los que estan bolsas con basura, electrodomésticos, desechos de construccion y
animales muertos entre otros.

De 1998 a 2022 se realizaron estudios de batimetria de los cuales la interpretacion de la
informacién ha permitido efectuar la comparaciéon, encontrando que las condiciones
actuales se han agravado, lo cual se refleja en el azolvamiento del Vaso hasta permitir la
formacioén de islas de sedimentos (Tabla 1).

Tabla 1. Muestra las medias (M) de diferentes medidas de profundidad en el Vaso Cencali.

Ao | PROFUNBIOAD [ prorunoioan oL | PROFUNDIOAD
(M) (M)
CEPEP 1998 2.27 1.05 1.22
IMTA 2002 1.67 0.69 0.98
UJAT 2014 2.07 0.68 1.39
SBSCC 2022 2.01 0.62 1.39

CEPEP: Centro de Estudios para la Preparacion y Evaluacion Socioeconémica de Proyectos.
IMTA: Institutc Mexicano de Tecnologia del Agua.

UJAT: Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco.

SBSCC: Secretaria de Bienestar Sustentabilidad y Cambio Climatico.

En mediciones realizadas a inicios de 2002, se calcularon 43,900 m? de sedimentos y la
capa de agua promedio se redujo de 1.05 m en 1998 a 0.62 m. en 2022. El resultado de
este incremento de sedimentos y reduccion de la columna de agua conlleva a la
destruccion del habitat ademas de que se deteriora la belleza escénica.
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Registros de campo realizados por personal de la SBSCC, identifica el incremento de las
* concentraciones de sedimento en las areas conocidas como Vaso Cencali, ' Tomas
Garrido y Vaso Bonanza, ver tabla 1.

IX. MORTANDAD DE PECES.

Se han contabilizado 12 eventos de mortandad de peces en la laguna, del 15 de
noviembre de 2021 al 07 de abril de 2022.

Imagen 2. Muestra los trabajos del personal de la SBSCC recuperando peces muertos en el Vaso
Cencali,
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X. PROLIFERACION DE ALGAS VERDE AZULES.

Se observé un incremento de algas verde azules con presencia de olores desagradables
en el Vaso Cencali, del 03 de mayo de 2021 al 12 de mayo de 2022.

Del analisis anterior se concluye que la Laguna de las llusiones, especificamente el Vaso
Cencali muestra condiciones de eutrofizacion por encima de las condiciones que
permitan el desarrollo de la vida acuatica, el cual de no atenderse inmediatamente el
efecto invadira el area del Parque Tomdas Garrido, siendo un riesgo eminente para la
biodiversidad y la salud publica.

Imagen 3. Muestra la excesiva proliferacion de algas y cianobacterias.
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XI. EUTROFIZACION.

La eutrofizacion de los cuerpos de agua tiene un impacto negativo en la salud humana,
contribuyendo a la propagacién de enfermedades gastrointestinales, dermatolégicas,
conjuntivitis, por sefialar algunas. El aumento de la carga antrépica conduce al aumento
del nivel de eutrofizacion y, en consecuencia, el aumento de la morbilidad.

Es uno de los desafios mas frecuentes que enfrentan los sistemas de agua dulce a nivel
mundial y tiene una larga historia en términos de gestion del agua. Conduce a importantes
alteraciones de los ecosistemas acuaticos, lo que afecta los bienes y servicios
relacionados, el ecosistema y la salud humana, asi como las actividades econémicas.

En este contexto, las floraciones de algas nocivas representan uno de los principales
riesgos ecoloégicos para la salud asociados con [a eutrofizacion. Esto es especialmente
cierto para las cianobacterias que producen materiales nocivos, como toxinas y
sustancias con mal sabor, que son peligros potenciales tanto para la salud humana como
para la vida silvestre.

El enriquecimiento de nutrientes puede interactuar con las condiciones especificas del
sitio, como la presencia de otros contaminantes, incluidos los agentes de enfermedades
infecciosas, lo que amenaza la estabilidad ecologica del sistema. La eutrofizacion
acelerada de los ecosistemas acuaticos también se ha asociado con Ja apariciéon de
nuevas enfermedades a través de vias directas e indirectas.

Las floraciones de algas nocivas son el rapido crecimiento de algas o cianobacterias que
pueden causar dafic a las personas, los animales o la ecologia local. Las algas o
cianobacterias dafiinas pueden verse como espuma, escoria, pinfura o esteras en la
superficie del agua y pueden ser de diferentes colores. Estas floraciones ocurren en agua
dulce y pueden producir toxinas que enferman a las personas y los animales.

Los efectos pueden variar segtin el tipo de exposicion, el tipo de algas dafinas o
cianobacterias que estan presentes y el tipo de toxina (veneno) involucrada; en algunos
casos, puede estar presente mas de una toxina. Las personas se exponen principalmente
a través de:

e Contacto con la piel a través de actividades como nadar.

» Respirar pequefias gotas o niebla en el aire que contienen toxinas.
e Beber o tragar agua que contiene toxinas.

e Comer alimentos o suplementos que contienen toxinas.
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¢ La exposicion a las cianotoxinas puede causar una variedad de efectos en la salud
desde una erupcion ¢utanea leve hasta unia enfermedad grave o la muerte.

Imagen 4.  Muestra escurrimiento de aguas residuales provenientes de una alcantarilla de la red publica
de aguas residuales.
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XIl. ACTIVACION DE LA EMERGENCIA.

El Gobierno del Estado de Tabasco a fravés de la Secretaria de Bienestar,
Sustentabilidad y Cambio Climatico, realizara vigilancia continua de la calidad del agua,
azolvamiento, mortandad de peces, proliferacion de algas y eutrofizacién dentro del Area
Natural Protegida “Reserva Ecolégica Laguna de las llusiones”, con el objeto de
determinar alguna de las fases de la emergencia ambiental, considerando lo siguiente:

Parametros fisicoquimicos y bioldgicos para el desarrollo de la vida silvestre en
cuerpos de agua con base a la DBOs, DQO y CF de acuerdo a la clasificacion de
CONAGUA, y los Criterios Ecelogicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89.
Azolve en algunas de las partes de la laguna muestre afloracién de sedimentos.

Presencia de floraciones de algas azul verde.

Muerte masiva de fauna silvestre.

1. FASE PREVENTIVA.

Fase Preventiva de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y Coliformes Fecales (CF) en la Laguna de las
llusiones: Se activara cuando en los analisis de la calidad de agua que realice la
SBSCC, sobrepasen los limites maximos permisibles, en al menos uno de los
parametros.

Fase Preventiva de Azolvamiento en la Laguna de las llusiones: Se activara
cuando se observe y/o registren datos batimétricos de acumulacion de
sedimentos, provocando que la profundidad del cuerpo de agua disminuya.

Fase Preventiva de Mortandad de Peces en la Laguna de las llusiones: Se
activard cuando se observen sedimentos suspendidos en el espejo de agua vy
peces buscando obtener oxigeno atmosférico en la capa superficial del agua.

Fase Preventiva de Proliferacion de Algas Verde Azules en la Laguna de las
llusiones: Se activara cuando se dé una combinacién de factores biolégicos,
guimicos y fisicos, como la luz, la temperatura, los nutrientes, aguas tranquilas y/o
parcialmente confinadas, donde la tasa de renovacién del agua es muy baja,
incrementando la proliferacién de colonias de algas y olores fétidos.
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o Fase Preventiva de Eutrofizacién en la Laguna de las llusiones: Se activara
cuando se observe proliferacion de algas verde azules, mortandad de peces,
olores fétidos y azolvamiento.

2. FASE DE EMERGENCIA AMBIENTAL.

Se activa cuando las concentraciones sobrepasen los siguientes limites maximos
permisibles, en al menos dos de los parametros indicadores de calidad del agua (Tabla
2);

Tabla 2. Limites maximos permisibles de parametros indicadores de calidad del agua a considerar en la
emergencia ambiental.

: LIMITE MAXIMO CRITERIO Y CLASIFICACION
PARAMETRO PERMISIBLE *)
DQO 40mg/L 20< DQO = 40

(Demanda Quimica de Oxigeno) CALIDAD ACEPTABLE

DBOs
{Demanda Bioquimica de Oxigeno)

6 <DBO5 =30

S0mg/L CALIDAD ACEPTABLE

CF
(Coliformes Fecales)

100 < CF =200

200 NMP/100mL CALIDAD BUENA

* Criterio y clasificacion de calidad del agua superficial establecidos por la CONAGUA

Lo anterior, en conjunto con las siguientes condiciones:

« AZOLVAMIENTO. Cuando sea visible la reduccién de la profundidad del agua y
se observen afloramiento de sedimentos.

e MORTANDAD DE PECES. Cuando sea evidente la mortandad masiva de la
especie Sardina maya (Dorosoma petenense) o alguna otra especie de peces.
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» PROLIFERACION DE ALGAS VERDE AZULES. Cuando en la superficie del
cuerpo de agua se observe floracion de algas (costras) y el olor llegue hasta las
vialidades y afecte a los transeuntes.

2.1 Acciones a realizar.

Con base en los incisos |, 11, 1if y 1V, del apartado CUARTO, de la DECLARATORIA DE
EMERGENCIA AMBIENTAL PARA REALIZAR ACCIONES INMEDIATAS DE
MITIGACION, RESTAURACION Y CONSERVACION DE LA RESERVA ECOLOGICA
"LAGUNA DE LAS ILUSIONES” UBICADA EN EL MUNICIPIO DE CENTRQO, TABASCO,
se realizaran las siguientes acciones:

Como medidas de mitigacion, restauracion y preservacion de la Reserva Ecolégica
‘Laguna de las llusiones”, se implementaran estrategias para la recuperacion de la
calidad del agua, conservacion de la biodiversidad, recuperacion de la profundidad del
embalse, control de proliferacion de algas y gestion para la reduccion de aporte de agua
residuales mediante proyectos y actividades puntuales.

Mitigacion

» Gestionar la reduccién de aporte de aguas residuales.

e |nstalacion de un sistema de captacion y separacién de aguas pluviales y
residuales.

¢ Reducir la conceniracion de contaminantes mediante la aportacion de agua
proveniente del rio Carrizal.

» |[nstalar sistemas de captacion de agua pluvial en las principales avenidas vy
canalizarlas a [a Reserva Ecolégica “Laguna de las llusiones”, previo tratamiento
para atrapar sedimentos y otros contaminantes.

* Incrementar la oxigenacion del agua mediante la instalacion de fuentes y
estructuras de oxigenacion.

e Recirculacion del agua.
» Reducir el aporte de residuos sélidos urbanos.

¢ Mantenimiento de infraestructura para reducir el aporte de sedimentos y residuos
solidos urbanos.

e |nstalacién de sefialética.
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Restauracion

Se implementaran acciones para:
e [Extraccion de sedimento del Vaso Cencali.
e Rehabilitacién de sedimentadores.
» Sellado de sedimentos
¢ Recircular el agua.
e Incrementar de forma mecanica la oxigenacion del agua.
+ Incrementar mediante bombeo el nivel de agua en el Vaso Cencali.
o Recuperacién manual de fauna muerta.

Preservacion

Se implementaran acciones de rehabilitacion de infraestructura de aireacién como lo son
las fuentes y de oxigenacién (escaleras en la periferia del cuerpo de agua) en el Vaso
Cencali de la Laguna de las llusiones, asi como la instalacién de un sistema de captacion
y bombeo de agua.

Las acciones, infraestructura, equipos, sistemas y demas actividades implementadas en
la Laguna de las llusiones, se consideraran a futuro como permanentes, asi como la
gestion de los tramites, permisos y exenciones, para su debido cumplimiento:

* Mantener el monitorec de la sedimentacion del Vaso Cencali y area del Tomas
Garrido, mediante batimetrias bianuales.

¢ Mantener en operacién la infraestructura de sedimentadores.
e Mantener la recirculacion del agua.

¢ Mantener mecanicamente y monitorear la oxigenacion del agua en el Vaso Cencali
y area del Tomas Garrido.

¢ Incrementar mediante bombeo el nivel de agua en el Vaso Cencali.

¢ Recuperacion manual de fauna muerta en el cuerpo lagunar.
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Aplicacion inmediata de los componentes para conservar, rehabilitar y restaurar la
infraestructura de la Reserva Ecoldgica Laguna de las llusiones, salvaguardara la vida
de las especies acuaticas, asi como de reducir el potencial de enfermedades respiratorias
y gastrointestinales de la poblacion que interactia con este cuerpo lagunar.

El establecimiento inmediato de estas medidas y acciones por las instituciones o
dependencias de los fres 6rdenes de gobierno asegurara el éxito para contar a futuro con
una laguna ambientalmente saludable.

Xlll. ACCIONES URGENTES.

Para el cumplimiento del saneamiento exitoso de la Reserva Ecoldgica Laguna de las
llusiones se plantea la gestion de recursos para la ejecucion de los siguientes proyectos.

» Rehabilitacién y equipamiento de la infraestructura para el saneamiento del Vaso
Cencali de la Laguna de las llusiones en la ciudad de Villahermosa, municipio de
Centro, Tabasco.

> Captacion y conduccién de agua para mejorar la eficiencia de la infraestructura del
Vaso, Cencali, Laguna de las llusiones en la Ciudad de Villahermosa, municipio
de Centro, Tabasco.

» Rehabilitacién de sedimentadores para el saneamiento ambiental del Vaso Cencali
de la Laguna de las llusiones, Centro, Tabasco.

» lInstalacion y rehabilitacion de carcamos para reducir el aporte de aguas
residuales.

» Modernizar la red de captacion de aguas residuales aledafias a la Reserva
Ecoldgica Laguna de las llusiones.

» Disefio de proyectos para el saneamiento de agua en la Laguna de las llusiones
en la ciudad de Villahermosa, municipio de Centro, Tabasco.

» Instalacion de infraestructura y acondicionamiento para el tratamiento de las aguas
en la Laguna de las llusiones en la ciudad de Villahermosa, municipio de Centro,
Tabasco.
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XIV. ACCIONES COMPLEMENTARIAS.

e Personal técnico de la SBSCC realizard monitoreo (toma de datos, analisis,
evidencias y toda informacion relacionada en el tema) de la emergencia ambiental:
mortandad de peces, proliferacion de algas verde azules, azolvamiento, descargas de
aguas residuales directas e indirectas que afecten el cuerpo de agua.

e La SBSCC realizara los diferentes monitoreos y andlisis en la zona de afectacién, a
fin de ser un instrumento que permita la toma de decisiones para emitir la suspension
o permanencia de la emergencia ambiental.

e Realizar los tramites, permisos o concesiones ante las instituciones de los tres
ordenes de gobierno para justificar dichas acciones.

e Gestionar obras para la construccion y operacién de carcamos, plantas de
tratamientos o tecnologias que mejoren la calidad de las aguas contaminadas, asi
como la rehabilitacion de estructuras de aireacién del Vaso Cencali.

e Gestionar acciones para mejorar la calidad del agua con la utilizaciéon de productos
organicos o procesos fisico - quimicos.

» Realizar la gestion ante la instancia correspondiente sobre la reparacion o ampliacion
del sistema de drenaje y alcantarillado que impacten a la Reserva Ecolégica Laguna
de las llusiones.

* Realizar la gestién ante la instancia correspondiente sobre la ampliacion de los
carcamos existentes o instalacion de otros, ademas de reconectar los drenajes a otras
vias de descargas.

» Personal técnico de la SBSCC en coordinacion con los tres ordenes de gobierno e
instituciones de investigacion, realizara el control de especies invasoras de flora y
fauna.

¢ Promover la participacion ciudadana con acciones de vigilancia, cultura ambiental y
actividades en beneficio de la laguna, sefialadas en el Programa de Manejo y
Conservacion de la Reserva Ecologica Laguna de las llusiones.
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XV. CONTINUACION DE LA EMERGENCIA AMBIENTAL.

La emergencia ambiental se mantendra cuando se presenten los siguientes factores:

La concentracién de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) se encuentre por
encima de 40 mg/L y/o fa Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) sobrepase los
30 mg/L.

Las concentraciones de CF sobrepasen los 200 NMP/100mL.
Presencia masiva de mortandad de peces.
Florecimiento de algas verde azules.

Azolvamiento determinado por estudios batimétricos.

XVI. SUSPENSION DE LA FASE DE EMERGENCIA AMBIENTAL.

El cumplimiento y eficiencia en las acciones sefialadas permitira la recuperacién gradual
de la calidad del agua en la Laguna de las Ilusiones beneficiando la biodiversidad y a los
ciudadanos que transitan o viven en su periferia.

La emergencia ambiental se suspendera cuando se presenten los siguientes factores:

La concentracién de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) se encuentre por
debajo de 40 mg/L y/o la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQO) sea menor a los
30 mg/L.

Las concentraciones de CF estén por debajo de los 200 NMP/100mL.
Nula mortandad de peces.
Florecimiento nulo de algas verde azules.

Cuerpo de agua sin azolvamiento, determinado por estudios batimétricos.
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XVII. DE LAS OBLIGACIONES DERIVADAS DE LA APLICACION DEL PROGRAMA.

1. El Gobhierno del Estade de Tabasco a través de la Secretaria de Bienestar,
Sustentabilidad y Cambio Climatico, mantendran informado a los ciudadanos sobre la
activacion de las fases del Programa de Emergencia Ambiental y las medidas que se
estaran implementando.

2. El Gobierno del Estado de Tabasco a través de la Secretaria de Bienestar,
Sustentabilidad y Cambio Climatico, realizaran recorridos de supervision y vigilancia
en la Laguna de las llusiones, para verificar el cumplimiento de las acciones
implementadas para mitigar la emergencia ambiental.

XVIIl. DISPOSICIONES GENERALES.

1.- DE LA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL

LL.as autoridades del Gobierno del Estado de Tabasco, a través la Secretaria de Bienestar,
Sustentabilidad y Cambio Climatico, coordinaran acciones con la Oficina de
Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en Tabasco,
Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en
Tabasco, Comisién Nacional del Agua, Secretaria de Ordenamiento Territorial y Obras
Publicas, Comisién Estatal de Agua y Saneamiento, H. Ayuntamiento del Centro, Sistema
de Agua y Saneamiento, para la determinacion y aplicacion de las medidas que les
correspondan en el ambito de sus respectivas atribuciones en los términos de las
disposiciones juridicas vigentes aplicables.

2.- INFORMACION AL PUBLICO

El Gobierno del Estado de Tabasco, a través la Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad
y Cambio Climatico, dara seguimiento al presente Programa e informara a la poblacion
sobre las condiciones ambientales de la Laguna de las llusiones y las recomendaciones
para evitar dafios al ecosistema y a la salud de los ciudadanos.
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3.- INSPECCION Y VIGILANCIA

La Secretaria de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico, dara seguimiento al
presente Programa, realizando gestion y recorridos de vigilancia, para el cumplimiento
de las actividades gque se realicen en la laguna para atender la emergencia ambiental.

TRANSITORIOS
UNICO.- El presente Programa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion.

DADO EN EL DESPACHO DEL SECRETARIO DE BIENESTAR, SUSTENTABILIDAD
Y CAMBIO CLIMATICO, A LOS QUINCE DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DE 2022.

ATENTAMENTE

MANUEL SEBASTIAN GRANIEL BURELO. )
SECRETARIO DE BIENESTAR, SUSTENTABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO.
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